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1.2 Πξνγξακκαηηζηηθά Πεξηβάιινληα ηχπνπ Logo 

 

Μνξθή θαη νξγάλσζε ηεο ελφηεηαο 

ηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα παξνπζηάδνληαη ηα θπξηφηεξα Πεξηβάιινληα 

Πξνγξακκαηηζκνχ ηχπνπ Logo γηα ηελ Πξσηνβάζκηα Δθπαίδεπζε. Πξνηείλνληαη 

δξαζηεξηφηεηεο θαη εθπαηδεπηηθά ζελάξηα κε ζθνπφ ηελ αλάπηπμε λέσλ 

πξνζαξκνζκέλσλ ζηηο αλάγθεο ησλ καζεηψλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο βαζκίδαο 

εθπαίδεπζεο. 

Απαηηνχκελε πιηθνηερληθή ππνδνκή 

Απαηηείηαη έλαο Ζ/Τ θαη έλαο βηληενπξνβνιέαο ηνπιάρηζηνλ ή ινγηζκηθφ δηακνίξαζεο 

νζνλψλ θαη πίλαθαο καξθαδφξνπ. Δπίζεο, απαηηείηαη εξγαζηήξην Ζ.Τ. γηα ηελ πξαθηηθή ησλ 

επηκνξθνχκελσλ. ε θάζε ππνινγηζηή κπνξεί λα εξγάδεηαη απφ 1 έσο 2 άηνκα. Σν 

εξγαζηήξην πξέπεη λα έρεη ηε κνξθή Π θαη λα δίλεη ηε δπλαηφηεηα εξγαζίαο θαη ζε 

ηξαπεδάθηα –ηα νπνία κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ θαη κε 2 ζξαλία ην έλα δίπια ζην άιιν- 

ψζηε λα κπνξνχλ νη επηκνξθνχκελνη λα εξγάδνληαη θαη ζε κηθξέο νκάδεο εξγαζίαο 4-5 

αηφκσλ. Μηα κηθξή νκάδα εξγαζίαο 4-5 αηφκσλ είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεί έλαλ ή θαη 

πεξηζζφηεξνπο ππνινγηζηέο. Καη‘ απηφλ ηνλ ηξφπν, ε αιιειεπίδξαζε θαη ε εξγαζία ζηελ 

εθπαηδεπηηθή νκάδα (εθπαηδεπηήο, επηκνξθνχκελνη) ζα κπνξεί λα θηλείηαη κεηαμχ αηφκνπ- 

δπάδαο- κηθξήο νκάδαο εξγαζίαο- νινκέιεηαο. 

 

Γηδαθηηθνί θαη Μεηαγλσζηηθνί ηφρνη ηεο ελφηεηαο 

Οη επηκνξθνχκελνη ζα πξέπεη λα είλαη ηθαλνί -ζην πιαίζην ησλ καζεκάησλ Πιεξνθνξηθήο 

θαη ΣΠΔ θαη κε βάζε ην ξφιν ηνπ εθπαηδεπηηθνχ Πιεξνθνξηθήο ζην ζχγρξνλν ζρνιείν- λα: 

 Πεξηγξάθνπλ θαη λα εμεγνχλ ηηο δηδαθηηθέο εθαξκνγέο ησλ Logo θαη Logo-like 

πξνγξακκαηηζηηθψλ πεξηβαιιφλησλ ζηελ Πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε 

 Να ζρεδηάδνπλ, πινπνηνχλ, αμηνινγνχλ θαη πξνζαξκφδνπλ εθπαηδεπηηθά ζελάξηα γηα 

ηελ Πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε ζε εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα Logo θαη ηχπνπ Logo  

 

Δθηηκψκελε δηάξθεηα 

Ζ ελδεηθηηθή δηάξθεηα γηα ηε δηδαζθαιία ηεο παξνχζαο ελφηεηαο είλαη 5 ψξεο  

 

1.2.1 EasyLogo 

Ζ ΔasyLogo απνηειεί έλα Οπηηθφ Πεξηβάιινλ Πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ε ρξήζε ηνπ 

ζηνρεχεη ζηελ εηζαγσγηθή δηδαζθαιία ησλ αξρψλ πξνγξακκαηηζκνχ ζε καζεηέο 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 
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Έρεη αλαπηπρζεί απφ ην Department of Informatics Education, Comenius University of 

Bratislava θαη δηαηίζεηαη δσξεάλ γηα εθπαηδεπηηθνχο θαη κε εκπνξηθνχο ζθνπνχο ζηε 

δηεχζπλζε http://edi.fmph.uniba.sk/~salanci/EasyLogo/index.html . 

Σν πεξηβάιινλ δηεπαθήο ηεο ΔasyLogo είλαη ιηηφ θαη ρσξίο πνιιά εξεζίζκαηα, 

απνηξέπνληαο έηζη ηε δηάζπαζε ηνπο πξνζνρήο ηνπ καζεηή (εηθφλα  Β1.1).  

 

 
Δηθφλα Β1.1:Πεξηβάιινλ ειεχζεξεο δεκηνπξγίαο ηεο EasyLogo 

 

Γηαζέηεη έλα κηληκαιηζηηθφ ξεπεξηφξην βαζηθψλ εληνιψλ πνπ εμππεξεηνχλ ηηο αλάγθεο ηεο 

γεσκεηξίαο ηνπο ρειψλαο. 

 

  
 

Οη εληνιέο ηαπηνπνηνχληαη κε νπηηθά ζχκβνια θαη ιέμεηο,- έηζη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

εληνιψλ κπνξεί εχθνια λα ηελ θαηαλνήζεη ν καζεηήο –αθφκα θαη αλ δελ γλσξίδεη λα 

δηαβάδεη ή δελ γλσξίδεη ηε γιψζζα. Γηαηίζεηαη εμειιεληζκέλε έθδνζε ηεο EasyLogo γηα ην 

πεξηβάιινλ πξνγξακκαηηζκνχ αιιά θαη γηα ηηο ζπκπεξηιακβαλφκελεο δξαζηεξηφηεηεο. 

Ο ρεηξηζκφο ησλ εληνιψλ γηα ηε ζχληαμε πξνγξακκάησλ γίλεηαη εχθνια κε απιφ ζχξζηκφ 

ηνπο ζην ζσζηφ ζεκείν ηνπ πξνγξάκκαηνο.  

Ζ EasyLogo δηαζέηεη δχν πεξηβάιινληα ιεηηνπξγίαο: ην πεξηβάιινλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

θαη ην πεξηβάιινλ ηεο ειεχζεξεο δεκηνπξγίαο. ην πξψην ν καζεηήο κπνξεί λα αζρνιεζεί 

κε δξαζηεξηφηεηεο ηηο νπνίεο έρεη απφ πξηλ δεκηνπξγήζεη ν εθπαηδεπηηθφο, ελψ ζην δεχηεξν 

κπνξεί λα θαηαζθεπάζεη ηηο δηθέο ηνπ δεκηνπξγίεο. ηελ παξαθάησ εηθφλα Β1.2 θαίλεηαη ε 

αξρηθή εηθφλα ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

 

http://edi.fmph.uniba.sk/~salanci/EasyLogo/index.html
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Δηθφλα Β1.2: Πεξηβάιινλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο EasyLogo 

O ζρεδφλ απηνλφεηνο ηξφπνο δεκηνπξγίαο-νξηζκνχ δηαδηθαζηψλ-ππνξνπηίλσλ σζεί ηνπο 

καζεηέο βησκαηηθά λα αλαπηχμνπλ κεζνδνινγίεο ηκεκαηηθνχ θαη δνκεκέλνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ, θαιιηεξγψληαο έηζη  ηελ αλαιπηηθή θαη ζπλζεηηθή ζθέςε ηνπο, ελψ νη 

πεξηνξηζκνί πνπ ζέηεη ε γιψζζα (ν νξηζκφο ηεο δηαδηθαζίαο πνπ θαιείηαη απφ θάπνηα άιιε 

πξέπεη λα πξνεγείηαη ηνπ νξηζκνχ ηεο άιιεο) αλαγθάδνπλ ηνλ κηθξφ πξνγξακκαηηζηή λα 

κάζεη λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηελ απζηεξφηεηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ. Ζ ΔasyLogo αλ θαη 

δηαζέηεη δηαδηθαζίεο -ιφγσ ηνπ πξναλαθεξζέληνο πεξηνξηζκνχ- δελ κπνξεί λα ηηο 

ρξεζηκνπνηήζεη κε αλαδξνκηθφ ηξφπν.  

Απελαληίαο ε -κφλν γηα πξνθαζνξηζκέλν αξηζκφ επαλαιήςεσλ- εληνιή επαλάιεςεο  είλαη 

απιή ζηε ρξήζε θαη θαίλεηαη λα πηνζεηείηαη απφ ηνπο καζεηέο ζρεηηθά εχθνια.  

Γελ ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί σο κεηνλέθηεκα ηεο ΔasyLogo ε κε χπαξμε εληνιήο 

απνθάζεσλ (ειέγρνπ/Αλ/If), γηαηί δελ θαίλεηαη λα είλαη αλαγθαία ζε δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε γεσκεηξία ηεο ρειψλαο.  

Δπίζεο ε ιεηηνπξγία κε ηηκέο θαη ε κε δπλαηφηεηα ρξήζεο κεηαβιεηψλ νξηνζεηεί θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο ηεο γιψζζαο ε νπνία ππελζπκίδεηαη φηη ζηνρεχεη ζηελ εηζαγσγή ησλ κηθξψλ 

καζεηψλ ζηηο αξρέο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ Ζ/Τ. 

Σέινο έλα ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνχ πεξηβάιινληνο ηεο 

ΔasyLogo είλαη φηη ην πξφγξακκα «ηξέρεη» ζπλερψο θαη νπνηαδήπνηε αιιαγή γίλεηαη ζηνλ 

θψδηθα εκθαλίδεηαη άκεζα ζηα ζρήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηε ρειψλα παξέρνληαο 

έηζη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή άκεζε αλαηξνθνδφηεζε γηα ηηο ζπλέπεηεο ηεο αιιαγήο πνπ 

έθαλε (ζηα άιια πξνγξακκαηηζηηθά πεξηβάιινληα ν πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα «δηαηάμεη» 

ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο). 

 

1.2.2 Ζ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Scratch γηα ην Γεκνηηθφ 

Γηα ην ζχλνιν ησλ δηδαθηηθψλ αληηθεηκέλσλ έρνπλ δεκηνπξγεζεί πιεξνθνξηαθά 

πεξηβάιινληα κάζεζεο, απφ παηδαγσγνχο, πξνγξακκαηηζηέο ή νκάδεο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

θαη ηηο δχν εηδηθφηεηεο. Καηά ζπλέπεηα δεμηφηεηεο ζρεηηθέο κε ηηο Σερλνινγίεο ηεο 

Πιεξνθνξίαο θαη ηεο Δπηθνηλσλίαο (ΣΠΔ) ζεσξνχληαη αλαγθαίεο ψζηε λα κπνξεί ν καζεηήο 

λα ρξεζηκνπνηήζεη ηέηνηα πεξηβάιινληαη θαη πνιχ πεξηζζφηεξν γηα λα κπνξεί λα 

θαηαζθεπάδεη θαη ν ίδηνο ςεθηαθέο εθαξκνγέο. χκθσλα κε ηνπο Resnick et al. (2009) ε 

ηερλνινγηθή επρέξεηα ζπλίζηαηαη ζηελ ηθαλφηεηα θαηαζθεπήο αληηθεηκέλσλ κε ρξήζε 
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ππνινγηζηή, δειαδή έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο έλλνηαο ηεο ηερλνινγηθήο επρέξεηαο είλαη ν 

πξνγξακκαηηζκφο. 

Ζ πξνζέγγηζε ηεο δηδαζθαιίαο πξνγξακκαηηζκνχ κέζσ κηαο επαγγεικαηηθήο γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ, φπσο είλαη ε Java ή ε C++ παξνπζηάδεη πνιιά πξνβιήκαηα ην βαζηθφηεξν 

ησλ νπνίσλ είλαη ν κεγάινο φγθνο πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηνλ ζσζηφ ηξφπν 

ζχληαμεο ησλ εληνιψλ θαη ηηο βαζηθέο πξνγξακκαηηζηηθέο αξρέο (Brusilovsky et al., 1999). 

Γη‘ απηφ ην ιφγν ππάξρεη κηα ζεηξά ελαιιαθηηθψλ πξνζεγγίζεσλ δηδαζθαιίαο ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ. Αλάκεζά ηνπο μερσξίδνπλ ν επνηθνδνκηζκφο (constructionism) ηεο Logo 

(Papert, 1980), ε ζηξνθή πξνο ηα πνιπκέζα (Forte & Guzdial, 2004) θαη ν νπηηθφο 

πξνγξακκαηηζκφο. Απηέο ηηο αξρέο αθνινπζεί θαη ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Scratch πνπ 

αλαπηχζζεηαη απφ ην ΜΗΣ. 

 

Ζ Scratch δηεπθνιχλεη ηε δεκηνπξγία πνιπκεζηθψλ εθαξκνγψλ πνπ κπνξεί λα είλαη 

εθαξκνγέο παηρληδηψλ, ηζηνξηψλ, κνπζηθήο θαη ηέρλεο θαη ηελ θνηλνπνίεζή ηνπο ζηνλ 

Παγθφζκην Ηζηφ20. Γηαλέκεηαη δσξεάλ, ηξέρεη ζε Windows, Mac OS θαη Linux θαη έρεη 

κεηαθξαζηεί θαη ζηα Διιεληθά. Σα έξγα ησλ πξνγξακκαηηζηψλ κπνξνχλ λα θνηλνπνηεζνχλ 

ζην δηαδηθηπαθφ ηφπν ηεο Scratch (http://scratch.mit.edu).  

Ο πξνγξακκαηηζκφο γίλεηαη κε νπηηθφ ηξφπν θαη ην πξφγξακκα θαηαζθεπάδεηαη 

ζπλδπάδνληαο ςεθίδεο (εληνιέο) κεηαμχ ηνπο. Οη ςεθίδεο ελψλνληαη κφλν φηαλ πξνθχπηνπλ 

ζπληαθηηθά ζσζηά πξνγξάκκαηα, απαιείθνληαο έηζη ηα ζπληαθηηθά ιάζε πνπ απνζαξξχλνπλ 

ηνπο καζεηέο ζηηο πξψηεο ηνπο πξνγξακκαηηζηηθέο πξνζπάζεηεο. 

ηε Scratch ν καζεηήο πξνγξακκαηίδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζθεληθνχ θαη ησλ κνξθψλ πνπ 

απνηεινχλ ηελ εθαξκνγή ηνπ. Ο ρεηξηζκφο ησλ πνιπκέζσλ είλαη δηαηζζεηηθφο θαη ππάξρνπλ 

εληνιέο πνπ αιιάδνπλ ηελ εκθάληζε ησλ κνξθψλ ε αλαπαξάγνπλ θάπνηνλ ήρν. Δμσηεξηθέο 

εηθφλεο θαη ήρνη κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζηηο εθαξκνγέο θαη ν πξνγξακκαηηζηήο ειέγρεη ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν εκθαλίδνληαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ. 

                                                           
20

 http://info.scratch.mit.edu/About_Scratch 



466   

Οη καζεηέο ηνπ Γεκνηηθνχ απφ ηελ Γ‘ έσο θαη ηελ Σ‘ ηάμε (8 εηψλ θαη πάλσ) κπνξνχλ λα 

θαηαζθεπάζνπλ ηα δηθά ηνπο πξνγξάκκαηα κε ηε Scratch . To αλαιπηηθφ πξφγξακκα 

αλαθέξεη πσο νη καζεηέο θαινχληαη λα ρξεζηκνπνηνχλ δηάθνξα ειεθηξνληθά κέζα 

παξνπζίαζεο θαη έθθξαζεο (Γ‘ Γεκνηηθνχ), λα εθθξάδνληαη δεκηνπξγηθά θαη πξσηφηππα κε 

ρξήζε εηθφλσλ θαη ήρνπ (Γ‘ Γεκνηηθνχ) ελψ ζηελ Δ‘ θαη ζηελ Σ‘ ηάμε ν πξνγξακκαηηζκφο 

αλαθέξεηαη ξεηά. Ζ Scratch παξέρεη απηέο ηηο δπλαηφηεηεο κέζσ ελφο ειθπζηηθνχ 

πνιπκεζηθνχ πεξηβάιινληνο. Οη κηθξφηεξνη καζεηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ εθαξκνγέο 

θαηαζθεπαζκέλεο ζε Scratch απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ ή εθαξκνγέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζηελ 

ηζηνζειίδα scratch.mit.edu. Ζ ρξήζε ηεο Scratch γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ 

ζην Γεκνηηθφ έρεη δείμεη ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα (Κνζκνπνχινπ θ.α., 2010). 

ηε Γεπηεξνβάζκηα Δθπαίδεπζε ε γιψζζα Scratch κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε 

δηδαζθαιία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ζηελ Γ‘ Γπκλαζίνπ είηε αληηθαζηζηψληαο ή 

ζπκπιεξψλνληαο ηελ γιψζζα Logo πνπ δηδάζθεηαη ηψξα κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

Microworlds Pro. ηηο κηθξφηεξεο ηάμεηο ηνπ Γπκλαζίνπ κπνξεί λα εληαρζεί ζηελ ελφηεηα 

ρξήζε εξγαιείσλ έθθξαζεο, επηθνηλσλίαο, αλαθάιπςεο θαη δεκηνπξγίαο ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ. Δλψ ζην Λχθεην κπνξεί λα εληαρζεί ζην κάζεκα «Δθαξκνγέο 

Τπνινγηζηψλ» γηα επίιπζε πξνβιεκάησλ κε ρξήζε απιψλ πξνγξακκαηηζηηθψλ 

πεξηβαιιφλησλ (Α Λπθείνπ), γηα ηελ αλάπηπμε πνιπκεζηθψλ εθαξκνγψλ (Β Λπθείνπ)  ελψ 

έρεη ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζηελ Γ‘ Λπθείνπ σο εηζαγσγή ζηελ Γιψζζα γηα ην κάζεκα 

Αλάπηπμε Δθαξκνγψλ ζε Πξνγξακκαηηζηηθφ Πεξηβάιινλ (ΑΔΠΠ) . 

Ζ  Scratch είλαη έλα δσξεάλ ινγηζκηθφ πνπ θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ελφο εηζαγσγηθνχ 

καζήκαηνο ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη παξέρεη έλα ζχγρξνλν πεξηβάιινλ δεκηνπξγίαο 

ςεθηαθψλ εθαξκνγψλ γηα καζεηέο θαη εθπαηδεπηηθνχο. 

 

Πξνηεηλφκελεο Γξαζηεξηφηεηεο  

Γξαζηεξηφηεηα 

1
ε
 

 

Αλαπηχμηε κία εθπαηδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα δχν δηδαθηηθψλ σξψλ 

ζρεδίαζεο θαη πινπνίεζεο κηαο εθπαηδεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ή ελφο 

εθπαηδεπηηθνχ ζελαξίνπ γηα ηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε ζε θάπνην απφ 

ηα πξνγξακκαηηζηηθά πεξηβάιινληα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ελφηεηαο 

 

Γξαζηεξηφηεηα 

2
ε
 

 

Αλαπηχμηε κηα εθπαηδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα δχν δηδαθηηθψλ σξψλ θαηά 

ηελ νπνία πξνζνκνηψλεηαη πξνηεηλφκελν εθπαηδεπηηθφ ζελάξην γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα κε ρξήζε ησλ ζρεηηθψλ πξνγξακκαηηζηηθψλ 

πεξηβαιιφλησλ. 

 

 

Πξνηεηλφκελα Δθπαηδεπηηθά ελάξηα  

1 EasyLogo 1: Δηζαγσγή ζην πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ ηεο EasyLogo 

2 EasyLogo 2: Σκεκαηηθφο θαη Ηεξαξρηθφο πξνγξακκαηηζκφο 

3 Scratch Γεκνηηθφ 1: Δηζαγσγή ζην πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ ηεο Scratch 
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4 

Scratch Γεκνηηθφ 2 : Δηζαγσγή ζηηο βαζηθέο εληνιέο θαη ιεηηνπξγίεο ηεο Scratch 

 

5 Scratch Γεκνηηθφ 3: Πξνγξακκαηηζκφο ελφο παηρληδηνχ ζηε Scratch 

6 

Scratch Γεκνηηθφ 4: Οη κεηαβιεηέο ζηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Scratch (νη 

κεηαβιεηέο ζαλ απαξηζκεηέο) 
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Ηζηνρψξνη κε ζρεηηθφ πιηθφ  

EasyLogo 
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http://edi.fmph.uniba.sk/~salanci/EasyLogo/index.html 
 
Scratch 

• http://info.scratch.mit.edu/Support : Ζ επίζεκε ζειίδα ππνζηήξημεο απφ ηνλ ηζηφηνπν 

ηεο Scratch 

• http://info.scratch.mit.edu/Languages : Δηζαγσγηθφ πιηθφ θαη ζηα ειιεληθά 

• http://learnscratch.org : Μαζήκαηα Scratch κε ρξήζε βίληεν 

• http://www.scratchplay.gr/: Γεκηνπξγψ παηρλίδηα ζην Scratch, έλα βηβιίν γηα ηε 

Scratch ζηα ειιεληθά. 

• http://scratched.media.mit.edu/: Έλαο ηζηφηνπνο γηα εθπαηδεπηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

Scratch κε ηνπο καζεηέο ηνπο. 

• Παξαδείγκαηα έξγσλ 

– http://scratch.mit.edu (Ζ επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ Scratch φπνπ ππάξρνπλ 

πάξα πνιιά έξγα) 

– http://kserafeim.pblogs.gr/ (Έξγα πνπ γηα ηελ πξνζρνιηθή ειηθία) 

– http://ltee.org/gfesakis/?p=57 (Μηα εηζαγσγή ζηε Scratch) 

– http://makolas.blogspot.com (Έξγα Scratch πνπ αθνξνχλ θπξίσο ηηο Φπζηθέο 

Δπηζηήκεο) 
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http://scratched.media.mit.edu/
http://scratch.mit.edu/
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http://ltee.org/gfesakis/?p=57
http://makolas.blogspot.com/

